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Programmation avancée pour le calcul scientifique

Bases de la programmation orientée objet 
(POO)

● Paradigme
● Implémentation en C++ : le type class
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› Façon différente d’aborder la structure du code

Paradigme

Prog impérative Prog objet
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› Notions essentielles :

› Encapsulation

› Définition et instances de classes

› Héritage

› Polymorphisme

Paradigme
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› Notions essentielles :

› Encapsulation : toutes les parties d’un code n’ont pas besoin de connaître les 
détails d’implémentation d’un objet, ni d’avoir accès à ses données.

› Certaines informations et interactions sont privées, d’autres publiques.

› Ex machines à café :  la machine a t-elle du café en grain, moulu, soluble ? Peu 
importe pour l’utilisateur qui veut juste appeler makeCoffee().

› La fonction makeCoffee modifie les données internes à la machine.

› Interface avec l’utilisateur (autres parties du code) : indisponibilité, messages du 
monnayeur…

Paradigme
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› Notions essentielles :

› Définition et instances des objets

› Un endroit où on définit un objet (une classe, comme au sens mathématique) : 
comment le construire : ce qu’il contient, quelle est l’interface. (machines à 
café : plan de montage)

› Les objets eux-mêmes (les machines) : instances de la classe

› Comme pour les types structurés (struct)

Paradigme
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› Notions essentielles :

› Héritage : les objets peuvent avoir des traits en commun et des éléments 
spécifiques.

› Machines à café : toutes ont un monnayeur, une interface makeCoffee(), mais 
des façons différentes de faire le café.

› Héritage : faire dériver une classe d’une autre classe

› Polymorphisme : abilité d’une classe abstraite (coffeeMachine) à désigner 
plusieurs autres classes.

Paradigme

CoffeeMachine

GrainCoffeeMachine

PowderCoffeeMachine

InstantCoffeeMachine
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› Exemple de structure de code de calcul scientifique OO

Paradigme
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› Extension des struct

› Un exemple minimal

› On peut créer des instances de la classe comme on déclarait de 
nouvelles variables de type structuré.

› Vocabulaire : variables membres d’une classe : attributs

Type class
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› Visibilité des membres d’une classe

› Par défaut, tous les membres sont privés (seules les instances de cette classe 
peuvent y accéder.

› Il existe aussi le niveau de permission protected, utile que lorsque l’on fait de 
l’héritage.

› Passe-droit pour d’autres classes et fonctions avec le mot-clé friend

› Attribut privé caché : this est un pointeur vers l’instance de la classe elle-
même.

Type class
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› Méthodes membres (fonctions membres)

› Associées à chaque 
instance de la classe

› Appel avec la même
syntaxe que pour les
attributs

Type class
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› Méthodes membres (fonctions membres)

› Le corps des fonctions
peut-être placé dans le
fichier hpp, mais il vaut
mieux mettre les blocs 
longs dans un fichier
source correspondant.

Type class
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› Méthodes membres (fonctions membres)

› Utilisation de la classe

Type class
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› Constructeurs et destructeur.

› Le(s) constructeur(s) permet(tent) l’initialisation d’une instance de la classe.

› Un constructeur bien implémenté initialise les attributs de la classe et si 
possible alloue l’espace mémoire nécessaire.

› Chaque classe possède un constructeur par défaut, qui ne prend pas 
d’argument. S’il n’est pas précisé, le compilateur crée ce constructeur.

› Il peut y avoir plusieurs constructeurs. Comme pour les surdéfinitions des 
fonctions, les méthodes (et donc les constructeurs) peuvent être surdéfinies.

Type class
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› Constructeurs et destructeur.

› Implémentation

Type class
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› Constructeurs et destructeur.

› Constructeur par copie. Permet de faire Triangle t2(t1) ;

Type class
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› Constructeurs et destructeur.

› Le destructeur : il ne peut y en avoir qu’un par classe. S’il n’est pas écrit, le 
compilateur en crée un par défaut.

› Appelé automatiquement dès que l’instance de la classe est détruite (sortie de 
bloc, ou opérateur delete)

› Ne prend aucun argument.

› Appelle automatiquement les destructeurs des attributs de la classe, sauf ceux 
alloués dynamiquement.

› Implémentation

› Le destructeur sert notamment à libérer l’espace mémoire qui a été alloué 
dynamiquement (delete)

Type class
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› Exemple.

Type class
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› Exemple (utilisation)

Type class
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› Surcharge d’opérateur.

› Comme pour les autres méthodes membres, on peut surdéfinir les opérateurs 
agissant sur des classes.

› Par exemple, si on a une classe qui décrit les nombres complexes :

Type class
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› Surcharge d’opérateur.

› Deux façons de faire. Soit en créant une fonction membre de la classe

› Un seul argument. L’autre est implicite, puisqu’il s’agit de this

Type class
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› Surcharge d’opérateur.

› Soit en utilisant une fonction externe, qui doit être déclarée amie.

› Note : différence entre opérateur d’assignation et constructeur par 
copie. Dans le cas de l’assignation, l’objet à gauche du signe = est 
déjà créé ! Attention aux potentielles fuites mémoire.

Type class
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