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Programmation avancée pour le calcul scientifique

Structurer le code : compilation séparée, 
namespaces, GNU make

mailto:michael.leguebe@inria.fr?subject=[S5%20ProgCalcSci]


   michael.leguebe@inria.fr 2/15

› Code de calcul scientifique : du simple script (centaines de lignes) à 
des solveurs génériques très complexes (centaines de milliers de 
lignes)

› Si tout est dans un seul fichier :

› Difficultés de maintenance : il faut retrouver à quel endroit du fichier 
intervenir…

› Pas d’organisation thématique ou alors nécessite des règles personnelles : 
code non-portable

› Difficile de partager des morceaux de code.

› Il faut TOUT recompiler à chaque fois (30 à 60 minutes de compilation pour 
certains codes)

Structure du code
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› Étapes de compilation

› En règle générale, à chaque fichier source correspond un fichier 
objet.

Compilation séparée
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› Placer les éléments ayant une thématique commune dans un fichier 
source séparé. 

Structure du code

› Pb : main ne sait pas ce 
qu’est point ou norm2. 
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› Rajouter le prototype des fonctions avant main. 

Structure du code

› Pb : pénible et assez 
inutile si on a des 
centaines de fonctions... 
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› Créer un fichier en-tête (header : .h, .hpp , .h++) 

Structure du code
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› Dans un fichier d’en-tête, on met :

› Des prototypes de fonctions

› Des définitions de types structurés et de classes (cf partie POO), des 
renommages de types.

› Des déclarations de variables globales (il faut alors utiliser le mot clé extern)

› Des templates (semetres suivant ! (?))

› On ne met généralement pas :

› Des définitions de variables globales (sans le mot clé extern) ou de macros 
(#define), sauf s’il s’agit d’un fichier qu’on sait inclus par tous les fichiers 
sources.

› Des définitions de fonctions (avec le corps de la fonction)

› Des définitions de fonctions membres définies en dehors de leur classe (partie 
POO)

› Un élément ne peut être déclaré et défini qu’une seule fois.

› Attention aux dépendances circulaires.

Structure du code
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› Bonnes pratiques :

› Séparer le main du reste. Ne mettre dans le même fichier que ce qui ne sera pas 
réutilisé ailleurs.

› Un seul fichier par type de fonctionnalités apparentées.

› Noms explicites. Pas de machin.hpp.

› Arborescence. Exemple :

Structure du code
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› Créer des régions de codes pour limiter la portée des noms.

› Un namespace peut contenir tous les éléments du langage C++.

› Namespace anonyme : portée des variables limitée au fichier 
(remplace les variables déclarées static)

› Namespaces non-anonymes : permettent de différencier des 
éléments ayant le même nom

› « Raccourcis »

Espaces de nommage (namespace)

mailto:michael.leguebe@inria.fr?subject=[S5%20ProgCalcSci]


   michael.leguebe@inria.fr 10/15

› Une belle organisation mais…

› On veut automatiser la compilation !

› GNU make : donner les instructions de compilation via un fichier, 
appelé Makefile. Ne compiler que ce qui est nécessaire : ce qui a 
été mis à jour.

Compilation séparée
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› Un premier Makefile pour un seul fichier source

› Pour compiler, taper

› Cible : fichier à créer, qui peut dépendre d’autres fichiers et cibles, 
dont on donne les règles pour le créer.

› Syntaxe des cibles, attentions aux tabulations devant les 
instructions !

› Pour compiler une cible particulière (sinon, première cible du fichier)

Compilation séparée
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› Plusieurs fichiers :

Compilation séparée
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› Variables :

› Prédéfinies dans le langage make :

› $@ : cible courante

› $^ : les dépendances de la cible

› $< : la première dépendance

› $ ? : les dépendances qui ne sont plus à jour

› Plein d’autres : doc

› Définies par l’utilisateur

Compilation séparée
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› Règles par type de fichier :

› Problème...

Compilation séparée
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› Headers : programme ou fonctionnalité du compilateur pour faire la 
liste des en-têtes dont dépendent un fichier source.

Compilation séparée
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